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ANOTACIJA

Projekta astotaja etapa tiek veikti nepiecieSamie papildus petijumi aktivitatés 1.1., 1.2. un
1.3, izmantojot iepriek$€jos etapos izveidotas meériekartas koloidu magnetizacijas,
termiski ierosinato struktiiru un termiskas separacijas procesu dinamikas pétfjumiem.
Vienlaikus tiek veikti eksperimentalie petijumi aktivitate€s 2.1 un 2.2., galveno véribu
pieveérSot koloidu paraugu nanodalipu izm@ru izvert€Sanai no magnetizacijas,
magnetooptiska un termisko struktiiru relaksacijas signala spektralanalizes, ka ari
izstradajot datorprogrammas relaks€josu signalu un magnetizacijas liknu spektrala
sastava noteikSanai.

1. Publicéti 4 raksti SCI zurnalos par optiski ierosinatu termodifiizijas struktiiru
stabilitati [1], nanodalinu gravitacijas sedimentaciju [2] , termofor&tisko
separaciju poraina slani [3] un temperatiras jutigo ferokoloidu fizikalam
ipasSibam [4]. (Aktivitate 3.2.).

2. Sistematizeti dati par magnétisko Skidrumu Tpasibam paraugiem, kas sintez&ti
§1 ERAF projekta vajadzibam. legiiti gan magnetitu saturosi koloidi, gan ar1
vairaki tadi paraugi, kas satur kompleksos feritus ar paaugstinatam
piromagnétiskam 1pasSibam. Lai nodroSinatu koloidu stabilitati, paraugi
paklauti dazadam tehnologiskam procediiram (centrifugala separacija, stipra
gradienta magnétiska separacija, filtréSana kapilari- porainas membranas),
atseviSku eksperimentu vai pielietojumu vajadzibam izvéleti vairaki
nesgjSkidrumi (piesatinatie linearie oglidenrazi C,H,,, &steri, polisiloksani,
ellas), bet ka virsmas aktivas vielas blakus oleinskabei vairakos gadijumos
izmantotas ar1 laurinskabe vai oktadekanols [5]. Sintez€tie paraugi izmantoti
eksperimentaliem pétijumiem aktivitateés 1.1., 1.2. un 1.3., ka ar1 atstradajot
mérjjumu granulometriskas analizes metodes aktivitateés 2.1 un 2.2. Jaunas



magnetogranulometriskds metodes parbaudei papildus iepriekSmin€tiem
paraugiem sintez€ts specials magnétiska skidrumu paraugs DF-113 R [6] ar
lielu magnétisko sadarbibu (Aktivitates 1.1., 2.1 un 4).

Veikti magnetooptiskas relaksacijas mérijjumi ferokoloida parauga frakcijas,
kas iegiitas gravitacijas sedimentacijas un augstgradienta magnétiska
separacijas cela. Sedimentacijas vieglas frakcijas signala relaksacija notiek
leénak neka smagaja frakcija, bet magnétiskas separacijas cela iegiitaja smagaja
frakcija magnetooptiskais signals relaksé daudz straujak [7]. Izdarot izmérito
relaksacijas ltknu granulometrisko analizi ar jaunizstradato spektralas analizes
metodi [10], noskaidrots, ka sedimentacijas procesa analizei var izmantot
nanodalinu kustibas likumu parastaja Stoksa tuvinajuma. Magnétiskas
separacijas gadijuma smagas frakcijas relaksacijas spektrs ir bimodals, tas
satur divus maksimumus. Lielako relaksaciju laiku maksimumam atbilstosais
nanodalinu vidg€jais izmérs aptuveni atbilst tam, kas noveértéts no
sedimentacijas procesa iegiito subfrakciju relaksacijas mérjjumiem, turpreti
otrs spektra maksimums zemako laiku rajona, kas atbilst lielakiem nanodalinu
izmeriem, actmredzot izskaidrojams ar nesfeérisku nanodalinu klatbitni
koloida. (Aktivitates 1.2. un 2.2).

Veikti kompleksi magnizacijas, magnetogranulometrijas un dinamiskas
gaismas izkliedes petijumi viena koloida dazadas modifikacijas, atSkaidiSanas
cela mainot nanodalinu koncentraciju. Noskaidrota korelacija starp nanodalinu
koncentracijas un videja izmeéra vértibam, kas iegitas, analiz€jot dazado
koloida frakciju magnétiskos mérjjumus, blivuma izmainas un dinamisko
gaismas izkliedi. Sada cela noskaidrota koloida nanodalinu koncentracija, virs
kuras magnetizacijas liknes aprakstam nav spéka Lanzevena Iliknu
superpozicijas tuvinajums un granulometriska sadalfjuma spektralai analizei
nepiecieSams nemt veéra nanodalinu magnétisko sadarbibu [8]. (Aktivitates
1.1 un 2.2).

Veikta elektronmikroskopisko un magnetogranulometrisko mérfjjumu
salidzinoSa analize [9]. Elektronmikroskopija piemérojama vienigi vaji
koncentrétiem koloidiem, tadgjadi rezultatu salidzinasanai izmantojami dati,
kas iegiiti vienkarSas Lanzevena liknu superpozicijas tuvinajuma.
Noskaidrots, ka vienmodala un aptuveni lognormala nanodalinu izme&ru
sadalijuma gadijuma magnetogranulometriskie rezultati labi korele ar
elektronmikroskopisko uzn€mumu statistiskas apstrades rezultatiem, turpreti
paraugiem ar bimodalu nanodalinu 1zméru sadalijumu
magnetogranulometriskie rezultati jutami atsSkiras no
elektronmikroskopiskajiem. Iesp&jams, Sajos gadijumos vienlaikus ar
nanodalinu fizisko izme&ru atSkiribam koloidos pastav arT magnétisko 1paSibu



atSkiribas, kas saistitas ar nanodalinu fazu sastava izmainam (Aktivitates 1.3
un 2.1).

6. Izstradata nanokoloidu separacijas vai magnetooptiskas relaksacijas procesu
spektralas analizes metode un programmnodroSinajums nanokoloidu izmé&ru
sadalfjuma noteikSanai. Metode parbaudita, analiz§jot gan -elektroniski
defin€tas spektrala sadalijuma testa funkcijas, gan realas signalu relaksacijas
liknes, kas iegiitas termodifuzivas separacijas vai magnetooptiskas
anizotropijas relaksacijas eksperimentos [10]. (Aktivitate 2.2).

7. lzstradats programmnodros§inajums ferokoloidu magnetogranulometriskai
analizei paaugstinatas koncentracijas nanokoloidiem, papildus Lanzevena
superpozicijas tuvinadjumam vieta nemot vera ari nanodalinu magnétisko
sadarbibu vidg€ja lauka teorétiska modela ietvaros un nosakot sadarbibas
parametru un efektivo lauka konstanti no magnétiskas uznémibas merjjumiem
pie dazadam parauga temperatiram. Metode aprobéta, apsekojot augsti
koncentrétus lielu nanodalinu saturosus ferokoloidus [11], (Aktivitates 2.1.
un 4.).

8. legiits LR patents Nr. 14717 ,Magnétisko dalinu sadalijuma pa izmé&riem
noteikSanas panémiens magnétiska dispersija”’, Latvijas Universitates Fizikas
institlits, LU agentiira, autori M. Majorovs, D. Zablockis, E. Blums, publicéts
20.09.2013 [12] (Aktivitate 4).
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