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ANOTACIJA

Projekta otraja etapa bija paredzets veikt vairakus riipnieciskos p&tijumus ar mérki
noskaidrot fizikalas 1paSibas tiem magnétisko nanokoloidu paraugiem, kurus varétu
izmantot turpmakos eksperimentalos darbos ka fizikalus modelus projekta planotajiem
pétijumiem par polidispersu ferokoloidu nanodalinu granulometriska sastava noteikSanu
no paraugu magnetizacijas mérijjumiem. Galvenie $aja etapa iegiitie rezultati sekojosi:

1. Veikti elektriski 1adétu nanodalinu termodifuzijas pétijumi. Apsekoti tris
sintez&tie jonu-stabiliz€to magnétisko hidrosolu paraugi un noskaidrots, ka
nanodalinu negativas Soret koeficienta vertibas pietiekosi labi saskan ar teorétiski
prognozetajam. Izmantojot dazadas nanodalinu elektriska dubultslana teorétiskas
aproksimacijas, noveértéts dalinu virsmas elektriskais ladins. Veikti nanodalinu
dispersa sastava pétfjumi, izmantojot optiski ierosinato struktiiru difrakcijas
signala relaksacijas un gaismas dinamiskas izkliedes meérjjumus, ka ari
magnetizacijas mérfjumus, uzskatot polidispersas sistémas rezult&joso
magnetizaciju ka noteikta skaita subfrakciju Lanzevena procesu superpoziciju.
Izmantotas metodes uzrada jutamas nanodalinu iegiito vidéjo izméru atskiribas,
kas izskaidrojamas ar nemagnétiska virsmas slana eksistenci nanodalinas un ar
agregatu veidoSanos dispersijas [1]. Tas janem v&ra, Sos paraugus izmantojot
projekta izstradajamo granulometrijas metozu aprobacija.

2. Veikti nanodalinu separacijas pétijumi plana ferokoloidu slaniti nehomogéna
magnétiska lauka iespaida. Izmantojot optiskas interferometrijas metodi (Maha-
Cendera interferometra shé€ma), veikti nanodalinu koncentracijas profila
dinamikas mérijumi pasivas un necaurlaidigas robezas tuvuma pie dazadam
magnétiska lauka telpiska sadalijuma veértibam. Eksperimentu rezultati labi saskan
ar tuvinatiem koncentracijas lauka aprekiniem koncentracijas robezslana
tuvinajuma, ka art ar skaitliskiem difuzijas vienadojuma risinajumiem, kas veikti
ievérojot redlu  magnetoforétiska speka telpisko  sadalijumu [2,7].
Magnetodifuzijas interferometriskie petijumi izdevigi papildina optiski ierosinato



struktiiru difrakcijas relaksacijas petijumus, tie abi var tikt izmantoti polidisperso
koloidu nanodalinu vid€jo izmé&ru novertésanai.

Sintezeti magnétiski organosoli ar liofiliz€tam dzelzs ferita nanodalinam, ka
stabilizatoru izmantojot oleinskabi. Noskaidrots, ka istabas temperatiiras apstaklos
kimiskas izsédinaSanas cela iegiist magnetitu, bet paaugstinot temperatiiru, cietaja
faze pakapeniski pieaug maghemita un goetita saturs. Nanodalinu izmeri izverteti,
izmantojot elektronmikroskopijas, rentgenstaru difrakcijas, dinamiskas gaismas
izkliedes un magnétiskas metodes. Novérotas atskiribas izskaidrojamas ar dalinu
nehomogéno magnetizaciju (virsmas nemagnétiskais slanis). Lidzigi rezultati
ieglti ar1, apsekojot Latvijas Organiskas sint€zes instittita iegtitos feritu hidrosolus
[8]. Veikti ultracentrifigalas un augstgradienta magnétiskas separacijas petijumi
ar mérki izdalit nanodalinu frakcijas ar dazadiem vidgjiem izmé&riem turpmakiem
granulometrijas pétijjumiem aktivitate€s 1.1 un 1.3. Noskaidrots, ka ar abiem
panemieniem iesp&jams ieglt ieverojamas nanodalinu vid€jo izméru vertibu
atSkiribas. Lidz ar to abas metodes izmantojamas projekta turpmakos pétijumos
[3,6].

Veikti pétijumi par magnetita nanodalinu translacijas parnesi caur caurlaidigu
sienu ierobezotu plakanu neizotermisku ferokoloida slaniti. Noverotas
eksponenciala rakstura koncentracijas izmainas laika. Separacijas liknu amplittida
raksturo nanodalinu efektivo Soret koeficientu, bet relaksacijas laiks Jauj novertét
efektivo masas difuzijas koeficientu. Noverota bitiska abu parneses koeficientu
atkariba no magnétiska lauka, kas konceptuali apstiprina iepriek$ veiktos
teorétiskos pétijumus par lauka inducéto mikronkonvektivo nanodalinu parnesi
neizotermiskas magnétiskas dispersijas. Atrastas nestacionaras separacijas
likumsakaribas lauj novertet koloidalo dalinu vidéjos hidrodinamiskos izmérus un
dispersijas granulometrisko sastavu [4,5]. NepiecieSami turpmaki p@tfjumi,
analiz€jot parneses paradibas kapilaras vidés un papildinot nanodalinu separacijas
mérfjumus ar osmotisko paradibu p&tijumiem.

Pilnveidota mériekarta optiska cela induc@tas Releja izkliedes (Forced Rayleigh
Scattering) petijumiem plana magnétiska Skidruma slaniti. Nanodalinu telpiskas
struktiiras tiek ierosinatas vai nu lazera divu laika modulétu koherentu staru
interferences cela, vai izmantojot augstspiediena dzivsudraba lampas veidotu
mehaniska tikla optisku attelu. Nanodalinu struktiiras un to dinamika tiek pétitas,
mérot mazas jaudas He-Ne lazera difrakcijas signalu no induc@tajam nanodalinu
struktiiram vai vizualiz€jot nehomogeénas koncentracijas ierosinata interferences
lauka topografiju. Abu So metodiku apvienoSana viena meériekarta ir jaunas
izstradnes pamatbiittba. Me¢riekarta paredzeta riipnieciskajiem pé&tijumiem
aktivitate 1.3. [9] (audit€jama vertiba 1.3.M-1).

Veikti kompleksi magnetizacijas (VSM) un dinamiskas gaismas izkliedes (DSL)
mérjjumi ferttu nanodalinas saturoSos koloidos istabas temperatiira atkariba no
magnétiskas fazes koncentracijas. Petijumu meérkis - noskaidrot dalinu
koncentracijas robezas, Iidz kuram magnetogranulometrijas petjjumos



izmantojams koloida magnetizacijas liknes vienkarSots Lanzevena funkciju
superpozicijas modelis. Lai nodroSinatu mérjjumus nemainigos koloida dispersa
sastava apstaklos, nanodalinu koncentracija katra parauga tika mainita, iztvaic€jot
dalu nes€jSkidruma zema spiediena apstak]os. Salidzinot iegiitas dazadu koloidu
nanodalinu dispersija sastava liknes, fiksétas koncentracijas, virs kuram
granulometriska sastava noteikSanai nepiecieSams izmantot sarezgitakus
magnetizacijas modelus, kuros tieck npemta v€ra nanodalinu magnétiska
mijiedarbiba [10]. legiitie rezultati satur bitisku informaciju turpmakiem
eksperimentaliem petijumiem aktivitate 2.1 [10] (audit§jama vertiba 1.1.R-1).

legitie rezultati zinoti starptautiskd konferencé ,.8" International PAMIR
Conference on Fundamental and Applied MHD”, Borgo, Corsics, France,
September 5 -9, 2011.
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Modernizéta mériekarta termiski ierosinato optisko struktiiru pétijumiem
ferokoloidos, apraksts un pienemsanas akts 1.3.M-1.

Nanodalinu izméru sadalijums magnétiskos koloidos: inversa uzdevuma analize
nesadarbojosos dalinu ansamblim, mérfjjumu rezultatu kopa (14 Ip.) un
pienemsanas akts 1.1.R-1.

Pievienotais foto: modernizetas mériekartas 1.3.M-1 kopskats
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